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                                                                                  LICEO INDUSTRIAL SUPERIOR
TALCA.



 Profesor: Sr. Ignacio Torres Soto.


Lea Comprensivamente las generalidades y fundamentos del diseño en el contenido entregado y responda cuidadosamente las actividades de la presente Guía de Auto Aprendizaje.
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Guía de Trabajo: Armado y Montaje en Construcciones Metálicas
Tema: Generalidades y Fundamentos del Diseño Estructural.
	
Nombre(s): _______________________________________________________________ Curso: ______________

Fecha: ________________________________________________ N° de Lista: _____________________________ 

Objetivo de Aprendizaje: Reconocer los conceptos y características de una Construcción estructural a través del desarrollo de actividades de aprendizaje individuales y/o bipersonales.

 Instrucciones Generales: La presente Guía tiene un total de 43 puntos y el Nivel de exigencia es del 60%. Por lo tanto, con 26 Puntos obtiene la nota 4,0.

Lea Comprensivamente las generalidades y fundamentos del diseño en el contenido entregado y responda cuidadosamente las actividades de la presente Guía de Auto Aprendizaje.

1.- ¿Qué se entiende por Dibujo Estructural?: (4 Puntos)


2.- Mensione a lo menos 5 Caracteristicas de una Construccion Estructural (5 Puntos)

 
3.- Nombre y Defina las Solicitaciones y Esfuerzos en las Estructuras (12 Puntos)







 4.- ¿Qué se entiende por Factor de Seguridad (2 Puntos)




5.- De acuerdo al texto entregado, ¿Qué factores afectan la selección de Perfiles para una Estructura? (8 Puntos)

6.- En el cálculo de una estructura metálica es posible distinguir dos etapas bien definidas. A continuación, nómbrelas y defínalas brevemente en el siguiente cuadro: (4 puntos).

	
	



	






	



7.- Los planos de Diseño indican las dimensiones de los elementos resistentes, detalles de conexiones importantes, conexiones típicas e informaciones respecto a esfuerzos y solicitaciones que permiten el cálculo de materiales. De acuerdo a lo anterior explique: 

	Planos de Diseño: (4 Puntos).












	Planos de Fabricación: (4 puntos).















Buena Suerte
Evaluación
Una vez terminado el trabajo, te sugiero enviar las respuestas al siguiente correo para su
revisión:
[bookmark: _GoBack]ignacherts2020@gmail.com
-12-
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las siguientes:

a) Capacidad de cargs y esbeltez

b) Resistencia mecénica

c) Duracién de la estructura

d) Condiciones y raplutz e montaje

e) Condiciones y calidad de fabricacién
f) Condiciones estéticas

g) Costos.

Splicitacibnes vy esfuerzos_en las estructuras.

£1 gnhlisis de las esbtructuras para Jeterminar su célculo y
disefio debe de considerar priperamenhe las cargas externas

que act(an sobTe ella.

Cargas externas:
a) Cargas muertas (pt rmanentes)

Se denominan d aguellas que por su naturuleza actlan en
forma constante sobre 1a estructura, como poT ejemplo el

- peso propio de 1a estructura.

b) Cargas vivas (variables)

Son todas aguellas que constituyen una situacion variable
sobre las estructuras como por ejemplo cargas de trafico
sobre puentes, pesd e ung Urﬂu con y Sin cargd sobre un

edificio.

¢) Caryas eventuales

Las cargas eventuales mAs comunes son aquellas que se crean

por efecto del viento, nieve, sismos, lluvia y variaciones

térmicas.
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d) Cargas del vientn.

Las especificaciones A.I.S.C. para el disefio, fabricacion y
ereccién de estructuras de acero para edificios sugieren el
] usa de 100 kg/mt2 sohre la proyeccién vertical de un edifi-
cio. As{ permite esfuerzos unitarios aumentados en un ter-
cic para miembros disefiados para soportar cargas bajo la
accifn del viento o para cargas combinadas, siempre y cuando
la seccién resultante no sea menor que la requerida por la

combinacibn de cargas muertas, vivas y de impactao.

El an&lisis exacto de la fuerza producida por el viento sobre
un plano vertical se complica por la naturaleza del viento,

! que generalmente se presenta en rafagas.
La presi6n de esto carga deberf representarse por un signo po-
sitivo y la seccifn por uno negativo, las presiones o succio-

nes que actéian en una construccibn depende de:

- La presifn bésica del viento

- La forma total del cuerpo en construccién.

2
.= /16 )
i_._J IGNACIO TORRES 5.

: PROFESOR DE ESTADO.
donde:

presién bésica del viento

o
[}

velocidad del viento (mts/seg.)

<
]

Segin estudios realizadas por Inditecnor, se debe tomar como
presifn bésica del viento 75 kg/mts2 pera localidades situe-
das en terrenos planos o ligeramente ondulacos, @ menos de
600 mts. sobre el nivel del mar y a mas de 20 kms. de la
costa, para construcciones que no exceden los 15 mts. de al-

tura.
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Para calcular la accién del viento sobre las construcciones,

recomendamos utilizar las Normas NCh - 432.

Cargas de montaje.

Son las que se producen en la estructura durante el armado
de ésta, tales como peso de personas que trabajan sobre el
techo, tensiones de levunte producidas por los estrobos.

. ENrD
Segiin normas Inditecnor en el casoc de una cercha se deberé

considerar una carga punfual de 100 kg. gue actla en el cen-
tro de la luz del larguero, que eguivale aproximadamente al
peso de un operario con sus respectivas herramientas traba-

jendo en el montaje.

s
Cargas combinadas.

IMPACTO.

E1 criterio de clasificacibn de carga en forma combinadas co-
rresponden a la frecuencia con gue éstas écurren en la vida
de una estructura, asi por ejemplo el peso propio act(a en
toda su magnitud, la sobrecarga de trabajo debido a la ope-
racién de equipos en la mayoria de los casos también actia
casi en forma permanente y su magnitud puede llegar a tomar
valores méximos, sin embargo, las cargas eventuales como el
viento o temblor puede o no ocurrir un nimero muy peguefio

de veces en la vida de una estructura por la cual no seria
econémico disefiar o construir considerando el efecto simul-

taneo de todas las cargas por tal razon las normas Inditec- -

nor proponen combinaciones para el célculo. 447/””9‘”' ZY/‘//’U

El impacto se define usualmente como la carga dinédmica producida por

una aplicacibn-s(bita de carga viva.
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Las especificaciones AISC sefalan que puede aplicarse un factor de
impacto de 20 a 100 por ciento en edificios donde las cargas son del

tipo gue inducen impacto o vibracién.

FACTOR DE SEGURIDAD.

El factor de seguridad en una estructura se considera usualmente co-
mo el ndmero de veces que la carga puede aumentarse antes de que la
estructura falle debido a esfuerzos. Puede razonarse que, si fuera
posible determinar exactamente la cantidad de carga y su efecto en
la estructura, el factor de seguridad podria reducirse grandemente.
Uno de los factores inciertos en los disefos de muchas estructuras

es la farma en que se combinan las diferentes fuerzas.

€ soli- Factores de Célcu Ac.Estructural Ac.Estructural Ac.Estructus:
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1.5. Seleccidn de perfiles.

Factores gue afectan la seleccién de perfiles.

Un proceso muy importante en el disefio estructural, es la de-
terminacion del material estructural que va a usarse, y la se
leccién del perfil y sus dimensiones. La seleccién se efectda
en base a un andlisis que determina por célculo lns valores de
corte, cargas axlales y momentos flexlonantes en los miembros.
La seleccién de la seccién, conocida como disefio, se encuentra

afectada por muchos factores.

La resistencia mecénica, es el factor que determina b&sicamen-

te la seleccién final de una seccifn.

La éeccién elegida no solamente debe ser lo bastante resistente
para evitar fallas sino’que debe ser también lo bastante rigida
para que una deformacién excesiva (deflexién) no destruya el ve-
lor funcional de la estructura o llegue a ocasionar fallas del

material al gque se encuentra unida.

El peso de la seccidn debe siempre considerarse. Generalmente,
una seccibn mas pesada cuesta més que una ligera. El peso tam-
bién aumenta la carga muerta. Generalmente es una buena préc-
tica en disefio, elegir la seccldon mbs ligera y més econdmica

gue pueda dar todos los requisitos.

La apariencia de la estructura es a veces muy importante. Hay
una tendencia cads vez mayor a producir estructuras agradables
a8 la vista. Ciertos tipos de estructura deben no solamente ser
suficientemente s6lidas para cumplir su funcidén, sino que de-
aen verse lo bastante fuertes para inspirar confianza al usua-

rio,

El espacio disponible es un factor, en algunas veces, determi-
nante. La seccién elegida frecuentemente debe ajustarse a re-

gquisitos argquitecténicos en cuanto al tamafio y claros. La
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seccifn debe elegirse de manera que pueda albergar cualguier

sccesorio o detalle requerida, tubos, conductor, etc..

Las condiciones de servicios pueden afectar su seleccién. Una
estructura sujeta a influencias corrosivas, erosién, climas

extremos o temperaturas poco usuales, deben de disefarse con-
siderando estas condiciones y su efecto sobre la vida (til de

la estructura. F

PROYECTO DE ESTRUCTURAS METALICAS.

En el célculo de estructuras metélicas es posible distinguir das

etapas bien definidas:

a)

b)

.Diseﬁo general, que comprende la planificacién estructural, el

dimensionamiento de los elementos y el disefio de algunas conexio

nes de importancia.

Disefio de detalles, que comprende el cédlculo de las canexiones
y la preparacién de planos para Taller, en los cuales se mues-

tra cada elemento constituyente con sus dimensiones completas.

El célculo general debe ser ejecutado por ingenieros con expe-

riencia estructural.

Los planos denominados "Planos de Disefo" indican las dimensio-
nes de los elementos resistentes, detalles de las conexiones més
importantes, forma de las conexiones tipicas, y suficientes in-
formaciones respecto a esfuerzos y solicitaciones para permitir

2l célculo de las conexiones.

€l célculo y preparacién de planos de detalle o "Planes .de Ta-

ller", pueden ser ejecutados por personal con la preparacién de
un Constructor Civil o un Técnico Estructural. Para disedar de-
talles en forma econbémica _es necesario, ademés, tener un

conocimiento completo del equipa y métodos de trabajo del taller
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en el cual se ejecutan las obras. La capacidad de las diversas
maguinas herramientas (punzones, ti jerass, dobladoras, gto.)s
la ?br@a de las planchas de conexibn (Gussets) para aprovechar
pien el material existente, los costos relativos de diversas
pperaciones en un mismo taller, etc., son factores que un buen

proyectista de detalles debe tener presente en forma constante.

2.1. Plangs de disefio.

Los planos de disefio mostrarén el proyecto completo con todos
1os perfiles, dimensiones p}incipales v ubicacibn relativa de
1gs diversos elementos. Se acotarédn los centros de columnas,
niveles de pisos de las mismas, alturas y diferencias de ni-

vels

Los planos de disefio deberan dibujarse @ una gscala que permi-
ta incluir en forma adecuada toda la informacibn requerida.
Ademés, los planos de disefo indicaréan el tipo o tipos de cons
truccibn a emplearse, € jncluirén los datos suficientes re-
lativos a las cargas consideradas, momentos, psfuerzos axiales
y de corte gque deben resistir todos los elementos y Sus unio-
nes, en la forma requerida para 1la correcta preparacién de los

planos de fabricacion.

En aguellas uniones gque emplean pernos de alta resistencia vy
gue estén solicitadas por corte, se indicara el tipo de unibn

a usarse, ya sea de frice.itn o aplastamiento.

Las contraflechas de las vigas laminadas, armadas o enrejadas

seran indicadas, si gllo es necesarioc.

2.2. Planos de fabricacion.

Los planos de taller se prepararén con anterioridad a la fabri-
cacibn; propcrcinnanda todos los antecedentes necesarios para
la confeccibon de las partes componentes de la estructura, in-

cluyendo la ubicacibn, tipo vy tamafio de 1a totalidad de los
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remaches, pernos y soldaduras, indicando claramente cuales san

de terreno y cuales son de taller.

Estos planaos deben ser realizados de acuerdo con las précticas
mas modernas, tomanda en cuenta la rapidéz y economia en la fa

bricacién y montaje de las estructuras.

Los planos de detalle muestran cada elemento estructural con sus

dimensiones completas.

En su preparacién se siguen, en general, simbolos y convenciones

internas de cada Planta, que tienden a simplicar el trabajo..

En los planos de detalle se sigue, generalmente, una ordenacién
que corresponde al orden de elaboracién en el taller y a la se-

cuencia de montaje en el terreno.

Debe tenerse presente que en obras de imporfancia, la preparacién
de planos de detalle se ejecuta simulténeamente con los trabajos
de fabricacién. El orden siguiente es tipico para un edificio
industrial.

a) Listas avanzadas de materiales.

b) Pernos de anclaje. Este plano debe prepararse con mucha anti-
cipacién respecto al resto,pues los pernos deben entregarse

antes de concretar las fundaciones.
c) Columnas y placas de apoyo | Jee.. . £ . )/QJ/L s )
d) Vigas parta-grins <

e) Cerchas y enrejados

et |GNACI7 TORRES S.
PROFESOR DE ESTADD.

g) Costaneras . &
h) Escalas, plataformas y otros detalles
i) Planos de montaje y conexiones en el terreno

i) Planchaje de techos y muros y hojalateria.
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DIBUI0 ESTRUCTURAL

"yhere there is a will, there is a way"

1. GENERALIDADES Y FUNDAMENTOS DEL DISEND ESTRUCTURAL.

1.1. Introduccidn.

La construccifén metélica que nosotros heredamos tiene un pasa-
do corto pero muy rico en realizaciones, que han enorgullecido

a los que nos han precedido en estas materias y nos sirven de

base para continuar profundizando su disefio y aplicacifn.

€1 Dibujo Estructural es una representacifn gréfica de elemen-

tos, instalaciones vy estructuras que utiliza un conjunto de
normas y disposiciones gue permiten confecclonar e interpretar

planos de disefio general, planos de taller y planos de montaje.

Se llama estructura a todn sistema de miembros unidos entre si
y construidos para sopaortar con seguridad todas las cargas que

sohre ella actlen.

Podr{amos también definir las estructuras como a todas aquellas
partes ringidas o de sustentacion de las instalaciones industria-
les, civiles y de servicia, las cuales, de acuerdo a la resis-
tencia mecénica de sus partes Eomponentes, garantizan su esta-
hilidad y funcionalidad. Forman el cuerpo o esqueleto de las,
instalaciones industriales, sean estas de acerg, madera, hormi-

gén u otros elementos metalicos o sintéticos.

1.2. Caracteristicas de una construceifn estructural.

Las caracteristicas principales gue determinan un disefio estruc-

tural y por consiguiente su construccidn, es decir la seleccidn

de sus formas, de sus dimensiones, materiales y dibujos, son





